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Resumen:

La presente investigacion surge de la necesidad de que en la region los
agricultores no tienen sistemas de como monitorear los pardmetros fisicos
para poder hacer un uso sustentable de los recursos de la naturaleza, y mas
aun debido a los impactos del cambio climéatico se ha venido afectando la
agricultura durante el cultivo. Por lo tanto, el objetivo del presente trabajo de
investigacion es implementar un sistema con arduino para monitorear
magnitudes fisicas del crecimiento de un cultivo agricola.

Esperamos que con el presente trabajo se contribuya a abrir posibilidades
de proyectos de tesis, no solo en la Escuela Profesional de Ciencias Fisico
Matematicas, sino de otras escuelas de la UNSCH, contribuyendo a la
formacion de cuadros en el estudio de variables meteorolégicas.

Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion se fundamenta en el enfoque
cuantitativo, porque, el estudio esta basado en mediciones numéricas y uso
de técnicas estadisticas descriptivas e inferenciales. Segun Cérdova (2014,
p.10), “la investigacion cuantitativa estudia los fendmenos desde el exterior,
busca medir y cuantificar las variables a través de instrumentos validos y
confiables, y asi determinar el comportamiento de las mismas”

Tipo: Investigacion aplicada

La investigacion se fundamenta en el tipo aplicada, que tienen por finalidad
contribuir al conocimiento cientifico del monitoreo de magnitudes fisicas del
crecimiento de un cultivo agricola, el uso de un arduino y sensores de
temperatura, humedad y luminosidad.
Valderrama (2017, p. 39) sefala:
Es también llamada practica, empirica, activa o dinamica, y se
encuentra intimamente ligada a la investigacion bésica, ya que
depende de sus descubrimientos y aportes tedricos para generar
beneficios y bienestar a la sociedad. Se sustenta en la investigacion
tedrica; su finalidad especifica es aplicar las teorias existentes a la



produccion de normas y procedimientos tecnoldgicos, para controlar
situaciones o procesos de la realidad.

Nivel: Explicativa

La investigacion es de nivel explicativa, porque se busca la causa y efecto
en cada una de las variables de estudio, con manipulacion de la variable
independiente, para buscar influencia en la variable dependiente.
Valderrama (2017, p.45) indica:
La investigacion explicativa va mas allA de la descripcion de
conceptos, fendmenos o del establecimiento de las relaciones entre
conceptos. Esta dirigida a responder a las causas de los eventos
fisicos o sociales. Como su nombre lo indica, su interés se centra en
descubrir la razon por la que ocurre un fenébmeno determinado, asi
como establecer en qué condiciones se da este, o porque dos una o
mas variables estan relacionadas.
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Seleccion e Implementacion del sistema
de monitoreo de maghnitudes fisicas.

Recoleccién y Andlisis de datos
preliminares.

Sistematizacién de datos, prueba de
hipétesis.

Discusion de los resultados e informe
final del proyecto.

Informe Final: marzo de 2020
1.6 Recursos Disponibles:
1.6.1 Recursos Humanos:
Lic. Raul Condori Tijera
Est. Hugo Hinostroza Farfan
Est. José Luis Huayanay Villar
1.6.2 Recursos Materiales:
Computadoras personales.
Internet.
Textos y articulos cientificos relacionados con el tema.

Software especializado.

1.7 Presupuesto:

Bibliografia e impresiones: 8,000
Computadoras 4,000
Arduino 500
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Sensores (Temperatura, humedad y luminosidad 1,500
TOTAL 14,000

Financiamiento:
Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga.
PLAN DE INVESTIGACION
Problema:
Actualmente, no existe un sistema de control automatizado que permita al
agricultor verificar el estado de sus cultivos de forma continua, siendo este el
principal problema que origina perdidas de plantas en sus cultivos.
Por tal motivo, se plantea el problema:
General
¢, Qué caracteristicas debe tener la implementaciébn de un sistema con
arduino para el monitoreo de magnitudes fisicas del crecimiento de un
cultivo agricola?
Especifico
1. ¢Qué caracteristicas debe tener la implementacion de un sistema con

arduino para el monitoreo de la temperatura del crecimiento de un cultivo

agricola?

2. ¢Con gué caracteristicas debe de implementarse un sistema con arduino
para el monitoreo de la humedad del crecimiento de un cultivo agricola?

3. ¢Cuales son las caracteristicas que debe tener el desarrollo de un
sistema con arduino para el monitoreo de la luminosidad del crecimiento
de un cultivo agricola?

Objetivos:

General

Implementar un sistema con arduino para el monitoreo de magnitudes
fisicas del crecimiento de un cultivo agricola.

Especificos

1. Implementar un sistema con arduino para monitorear la temperatura del
crecimiento del cultivo agricola.

2. Implementar un sistema con arduino para monitorear la humedad del
crecimiento de un cultivo agricola.

3. Desarrollar un sistema con arduino para el monitoreo de la luminosidad
del crecimiento de un cultivo agricola.
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Marco teorico:

Debido a los impactos del cambio climéatico se ha venido afectando la
agricultura durante el proceso de cultivo. Estos se ven reflejados en la baja
productividad y calidad en la mayoria de las cosechas, tal vez se debe a la
falta de un sistema de instrumentos que permitan al agricultor conocer
cuando y como producir segun el clima (Guijarro-Rodriguez et al, 2018;
Ossa, 2017). No obstante, se ha venido trabajando en tecnologias
inaldmbricas con dispositivos mas pequefios, econémicos Yy de menor
consumo energético que permiten monitorear diferentes variables por medio
de sensores que realizan el proceso de toma de datos més continuo y
eficiente en diferentes ambientes, ya sean a campo abierto o invernaderos,
lo que facilita la toma de decisiones para mejorar los procesos de cultivos y
cosecha (Guijarro-Rodriguez et al, 2018; Simén, 2018; y Trujillo et al, 2016).

En la zona geogréfica de la provincia de Huamanga se hace necesario
conocer el comportamiento de las variables meteorolégicas para poder
hacer un uso sustentable de los recursos de la naturaleza, como es el caso
de actividades productivas del sector agricola. Por lo tanto, el objetivo del
presente trabajo de investigacion es disefiar e implementar un prototipo para
monitorear magnitudes fisicas asociadas en el crecimiento de un cultivo
agricola utilizando arduino.

Para Cano (2016, p. 2):

La agricultura es el conjunto de técnicas y conocimientos necesarios
para cultivar la tierra, siendo pues una actividad de lo que
actualmente se conoce como sector primario. En ella se engloban los
diferentes trabajos de tratamiento del suelo y los cultivos de
vegetales, tales como cereales, frutas, hortalizas, pastos cultivados y
forrajes, comprendiendo todo un conjunto de acciones humanas que
transforman el medio ambiente natural.

Un microcontrolador es un circuito integrado programable, capaz de ejecutar
las 6rdenes grabadas en su memoria. Esta compuesto de varios bloques
funcionales, los cuales cumplen una tarea especifica. Un microcontrolador
incluye en su interior las tres principales unidades funcionales de una
computadora: unidad central de procesamiento, memoria y periféricos de
entrada y o salida. Los microcontroladores son disefiados para reducir el
costo y el consumo de energia de un sistema en particular (Guijarro-
Rodriguez et al, 2018; Simdn, 2018; y Truijillo et al, 2016).

Arduino es una plataforma de hardware de cédigo abierto, basado en una
sencilla palca de circuito impreso que contiene un microcontrolador que
cuenta con entradas y salidas, analogicas y digitales, en un entorno de
desarrollo que estd basado en el lenguaje de programacion processing. El
dispositivo conecta el mundo fisico con el mundo virtual, o el mundo
analégico con el digital controlando, sensores, alarmas, sistemas de luces,
motores, sistemas de comunicaciones y actuadores fisicos (Guijarro-
Rodriguez et al, 2018; Simon, 2018).

Un sensor es un dispositivo capaz de detectar magnitudes fisicas o
quimicas, llamadas variables de instrumentacion, y transformarlas en
variables eléctricas. Las variables de instrumentacion pueden ser por
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ejemplo: temperatura, intensidad luminica, distancia, aceleracion,
desplazamiento, presion, fuerza, humedad, pH, movimiento, entre otras.
Estos sensores nos brindan sefiales digitales o analogas muy sencillas de
captar y tratar para realizar un magnifico control (Cano, 2016).

Basicamente, se propone brindar un apoyo a pequefios productores
agricolas a través del disefio de un sistema que proporcione asistencia para
el control de las magnitudes fisicas y procesos de diferentes cultivos. Se
requiere que el dispositivo tenga la capacidad de medir diferentes variables
de entorno; especificamente, temperatura, humedad y Iluminosidad
(Guijarro-Rodriguez et al, 2018; Simoén, 2018; Trujillo et al, 2016; y Cano,
2016).

Los participantes de este proyecto comenzaran a capacitarse en el manejo
del arduino y los sensores que miden magnitudes fisicas en el crecimiento
de cultivos agricolas, posteriormente implementar los sistemas de monitoreo
de la temperatura, humedad y luminosidad.

Hipotesis:

General

La implementacién de un sistema en la plataforma arduino mejorara

significativamente el monitoreo de las magnitudes fisicas del crecimiento de

un cultivo agricola.

Especifica

1. La implementacion de un sistema en la plataforma arduino mejora
significativamente el monitoreo de la temperatura del crecimiento de un
cultivo agricola.

2. La implementacién de un sistema en la plataforma arduino mejora de
manera significativa el monitoreo de la humedad del crecimiento de un
cultivo agricola.

3. La implementacién de un sistema en la plataforma arduino mejora
positivamente el monitoreo de la luminosidad del crecimiento de un
cultivo agricola.

Variables:

Dependiente:

Monitoreo de magnitudes fisicas del crecimiento de un cultivo agricola

Indicadores

Temperatura

Humedad

Luminosidad

Independiente:

Sistema con arduino.
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Indicadores

Microcontrolador
Software

Sensor de temperatura
Sensor de humedad
Sensor de luminosidad

Disefio Metodolégico:

Método estadistico.
En el presente trabajo de investigacion, por su caracter cuantitativo se va a
utilizar la estadistica descriptiva e inferencial en el proceso de andlisis de
datos de cada una de las variables de estudio.
Cordova (2014, p. 81) indica, “consiste en estudiar el comportamiento de un
hecho observado cuantitativamente a través de herramientas estadisticas.
Cuyos procedimientos son: Disefio de un plan, recopilacién de datos,
organizacion de datos, representacion de datos, interpretacion de datos y
formulacién de teorias”
Por otro lado Valderrama (2017, p. 98) precisa:
Este método trabaja a partir de datos numéricos, y obtiene resultados
mediante determinadas reglas y operaciones. Comprende los pasos
siguientes: Etapa inicial. Es la etapa de recoleccion de datos,
referidos a la situacibn que se desea investigar., tabulacion y
agrupamiento de datos, medicién de datos e inferencia estadistica.
Método hipotético deductivo
El presente método permitird analizar los fundamentos tedricos referidos a
las variables de estudio, para luego plantear la hip6tesis y definir de manera
particular las dimensiones e indicadores.
Cordova (2014, p.79) indica, “consiste en partir de un marco general de

referencia para llegar a situaciones particulares”

En consecuencia la metodologia a seguir en la presente investigacion es:

Revision bibliogréfica del sistema con arduino de los pardmetros fisicos en el
cultivo agricola.

Seleccién de sensores

Implementacion del sistema en la plataforma arduino con los sensores
elegidos

Programacion del sistema arduino
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Monitoreo de la temperatura, humedad y luminosidad.
Sistematizacion de datos

Discusion de los resultados.

Informe final.
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